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スポーツにおけるGPS活用事例

ランニングを愛好するランナーはGPSウォッチやスマートフォンを使って
データを記録している。

現在はラグビー、サッカーで試合中にGPSデバイスが使用されている。

Example: Sports use of GPS

Many runners record various data with GPS-watch or Smart phone. 

GPS-device application is expanded to rugby and football games .  
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科学的なトレーニングの実施

移動軌跡, 走行距離, 速度, など、選手のパフォーマンスデータが収集できるようになり
科学的なトレーニングが可能になった。.

収集データによって、怪我の防止やリハビリ後の復帰タイミングを知ることができる。

GPSトラッキングシステム導入事例
（京都新聞電子版 より http://kyoto-np.co.jp/sports/article/20170216000156 ）

どのような行動が怪我に繋がったか？

最高のパフォーマンスが発揮できる
まで回復したか？？

Enforcement of the scientific training

They bring all players “Enforcement of the scientific training”
Game tracking system provides formation-data, distance, speed. 

High-quality data can reveal the reasons for injuries and players’ performance in game.
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準天頂衛星「みちびき」について

「みちびき」はGPS衛星より高い軌道に有り、

都市部や山岳部などGPS衛星測位では大きな誤差

を生じてしまう場面でも高精度な測位を実現する。
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GPS軌道
高度2万km

※約30機

GPS
MICHIBIKI

高高度衛星による
マルチパス誤差回避

Quasi-Zenith Satellite ”MICHIBIKI”

About Quasi-Zenith Satellite ”MICHIBIKI”

MICHIBIKI orbit is much higher than GPS.

MICHIBIKI can drastically improves “Multipath error”.

Improvement of Multipath error
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実走行軌跡に対し、誤差が生じた測定結果

+

「みちびき」を活用したランニングログ

Error point

Running Log using “MICHIBIKI”
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マラソンでの活用事例－リアルタイムコーチングー

TOPランナー
（「みつびき」活用）

スマートフォンを持たずに
情報を受けられる

TOPランナーが理想的なコースを走る

理想的なコース取りや様々な情報を、後続のランナーに装着したスマートウォッチに自動送信

Wi-fi

control-center

Wi-fi

Wi-fi

Wi-fi

Wi-fi

Wi-fi

Wi-fi

Real time course-coaching system

put on MICHIBIKI

-device. 

Measure the TOP runners’ running course.

Following runners can trace top runners’ trajectory through the real time coaching info.

Need not have smart phone.
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1km-point 34.5km-point

誤差が発生

正確なランニング
ログを獲得

(共にビル街)

マラソンでの活用事例－マルチパス軽減－

error

Utilize MICHIBIKI

Not utilize MICHIBIKI

high-quality Log

Improvement of Multipath error

MICHIBIKI

GPS
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－ペース測定／コース取り計測－

9km-point

往路

復路

往路 Out-bound：6’50“/km

復路 In-bound ：7’40”/km

マラソンでの活用事例
Pace-measurement / Course-coaching
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安全なトレイルランニングレースの実現
We can play trail running safely  in forest.

 見通しの悪いカーブでの危険

 昨夜の落石によるコース修正

 ミスコース

などの問題点を解決でき、安全で
楽しいレースが実現する。

更には、遭難者が出た場合も、送受信機
をドローンに装備し、ウォッチからの発信
を手掛かりに捜索もできる。

Wi-fi

Wi-fi

Wi-fi

Wi-fi

Wi-fi

Wi-fi

Blind curves

Course layout modification

Wrong course

These problems are settled.

We recue runners using a drone.
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ゲームトラッキング －テニス動作－
Game-tracking   - Tennis-

【測定環境 Condition of measurement】
【実験動作 Moving】

L1

L2

L3

θ1

θ2

24. JUN. 2015    E 135°1’ N  34°43’
Trial1  14:36   Trial2  16:45
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ゲームトラッキング －結果－
Game-tracking   - Results-

みちびき対応
Utilize MICHIBIKI

みちびき非対応
Not utilize MICHIBIKI
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ゲームトラッキング －測定結果（誤差）－
Game-tracking   - Measured(error)-

みちびき対応
Utilize MICHIBIKI

みちびき非対応
Not utilize MICHIBIKI

測定項目
item

実測
Moving 

distance

Trial1 Trial2 Trial1 Trial2

L1 11.9m 12.2(+0.3) 12.2(+0.3) 11.9(0) 12.8(+0.9)

θ1 90deg 91(+ 1) 86(- 4) 78(-12) 105(+15)

L2 5.5m 5.7(+0.2) 5.3(-0.2) 3.7(-1.8) 7.0(+1.5)

θ2 90deg 93(+ 3) 92(+ 2) 113(+23) 74(-16)

L3 12.3m 11.5(-0.8) 13.0(+0.7) 11.4(-0.9) 11.5(-0.8)
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「みちびき」の活用によって、新しいコーチングや効果的なトレーニング
が提供できる。

“MICHIBIKI” provides  a new coaching  and an effective training.

【マラソン／ランニング】

山岳スポーツが、より安全に実施できる。

We can play sports safely in mountain and forest.

【トレイルランニング／ハイキング】

【ゲームトラッキング】

より品質の高いデータを収集することによって、高度な戦略、効果的な
トレーニング、怪我の予防に繋がる。

「みちびき」活用によって期待できる効果
Expected effect

Marathon／Running

Trail running／Hiking

Game-tracking

Get high-quality data, It provides advanced game, effective training and prevention of injury. 
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参考） 独立行政法人電子航法研究所 資料「L1-SAIF信号の概要」


